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Parceria IPT e CDHU reduz 30% da conta de luz em moradia popular

m projeto-piloto realizado em 2003
pelo Instituto de Pesquisas Tecno-
logicas (IPT) para a Companhia de
Desenvolvimento Habitacional e
Urbano (CDHU) se tornou padrao
para a construcdo de moradias
populares no Estado de Sao Paulo.
Durante um ano, no municipio
de Cafelandia, na regiao centro-
-oeste paulista, o IPT orientou a
instalagao de uma tecnologia que
combina aquecedores de agua
baseados em energia solar com o
chuveiro elétrico convencional. E
monitorou, em 50 residéncias de
um conjunto habitacional, o con-
sumo de agua e luz durante o
banho dos moradores.

Tecnologia de
aquecimento solar
desenvolvida para
moradias também é capaz
de diminuir consumo de
dgua pela metade

A pesquisa teve apoio da
prefeitura local e parcerias da
Transsen (fabricante de aquece-
dor solar) com a CDHU, e mais
duas empresas produtoras de
chuveiros elétricos. Para pré-ava-
liar o consumo foi feita simulacao
no Laboratério de Instalagbes
Prediais e Saneamento do IPT.

Depois, o teste foi aplicado
na pratica, noite e dia, nas quatro
estacoes do ano. Os resultados,

Aparecida, moradora no condominio em Mogi:

incluindo monitoramento em tempo real
pelos pesquisadores, indicaram queda,
pela metade, da agua utilizada nas mora-
dias e economia de no minimo 30% nos
relogios de luz.

No sistema hibrido (solar e elétrico)
aprimorado pelo IPT, cada moradia de
baixa renda tem seu sistema exclusivo
para pré-aquecer a agua por irradiagao
solar. O coletor solar do sistema garante
producdo minima mensal de 142,6 kWh.
Aproveita um fendomeno fisico conhecido
como termossifio e funciona de modo
automatico e ininterrupto.

O conjunto de coletor e reservatorio
revestido de aco inox, de 200 litros, é
instalado sobre o telhado da casa ou do
prédio do conjunto habitacional. Por
meio dele, a agua do reservatorio cir-
cula por canaletas internas do coletor
e retorna aquecida para o reservatério,
em tubulacoes de cobre. Quando esta
cheio, em média, proporciona de cinco
a seis banhos diarios com 4gua em volu-
me suficiente.

Mistura sustentavel - Para tomar
banho, o funcionamento é semelhante ao
usado em muitos hotéis, com duas tornei-
ras: uma de agua quente, vinda do telhado,
e outra de fria, com a ligagao da rua. A mis-
tura de ambas atinge, em poucos segundos,
a temperatura maxima recomendada sem
causar queimaduras, de 39°C. E em perio-
dos com pouca oferta de sol, a 4gua é aque-
cida pelo chuveiro de modo convencional,
com eletricidade.

O sistema consegue aquecer agua a
até 70°C. Tem uso combinado com chu-
veiro de poténcia reduzida e dispensa
apoio elétrico no reservatoério. O eletro-

“nunca mexo no termostato do chuveiro”
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Sistema de aquecimento de agua também funciona em dias de pouco sol, coletando a irradiagdo de calor, no condominio vertical da CDHU, no distrito César de Sousa, em Mogi das Cruzes

doméstico foi a opcao escolhida por ter
baixo custo de fabricacdo e por ficar liga-
do durante pouco tempo. O equipamento
oferece altissima eficiéncia energética,
capaz de transformar quase a totalidade
de eletricidade em calor — chegando proé-
ximo dos 100% de eficiéncia.

O conhecimento adquirido em Cafe-
landia foi transformado em documento téc-
nico do IPT para a CDHU sobre o assunto.
Desde 2008, o modelo hibrido de aqueci-
mento vem sendo adotado no Programa
Minha Casa Minha Vida, iniciativa de habi-
tacdo popular da Caixa Economica Federal.
Também é usado por concessionarias pau-
listas de fornecimento de eletricidade,
como Bandeirantes e CPFL.

O técnico Douglas Messina, respon-
sével pelo projeto no IPT, comenta que a
tecnologia pesquisada reline o maximo
de eficiéncia do sistema solar e do elé-
trico. Ele afirma ser possivel estender a
economia proporcionada pelo mesmo
para areas com oferta solar abundante
na maior parte do ano. A lista de loca-
lidades inclui Estados brasileiros, como
os da regido Nordeste; e mais o México e
muitos paises africanos.

Construtores e usuarios — No
territério nacional, Douglas comenta que
sdo dois os principais desafios para a expan-
sdo do sistema hibrido. O primeiro é disse-
minar entre os construtores o conceito de
incluir o aquecimento solar ainda na fase da
“prancheta”. E, deste modo, abordar aspec-
tos técnicos obrigatorios, como questdes
estruturais, hidraulicas, de seguranca, pres-
sdo da agua, entre outras. Uma possibilida-
de seria a institui¢io, pelo MEC, de uma dis-
ciplina obrigatoria sobre aquecimento solar
em residéncias na grade horaria de cursos
técnicos, como o de EdificacGes, e superio-
res, como o de Engenharia Civil.

CLEO VELLEDA

O segundo desafio é conscientizar
os usuarios para prevenir desperdicios.
Medidas simples sdo capazes de poten-
cializar a economia de agua e de luz em
quaisquer moradias. As recomendacdes sao
reduzir o tempo de banho, ajustar o termos-
tato do chuveiro a temperatura ambiente,
e regular a vazao do eletrodoméstico de
modo a obter uma quantidade suficiente
de agua.

“Do ponto de vista da sustentabilida-
de, o maior desafio hoje para o Brasil nao
é gerar eletricidade. H4 opc¢oes hidre-
létrica, termoelétrica e até nuclear, se
houver necessidade. A necessidade mais
urgente € a de economizar dgua, recurso
natural finito e nao renovavel”, observa
Douglas. “Um dos proximos passos do
Laboratorio de Instalagdes Prediais e
Saneamento do IPT sera aprimorar a tec-
nologia para o uso do gis combustivel,
que também oferece grande potencial
para gerar economia”, conclui.

Rogério Mascia Silveira
Da Agéncia Imprensa Oficial

Baldacci, da CDHU: “Mais qualldade de vida para a populacao de baixa renda

Sem sustos na hora da fatura

“Nunca mexo no termostato do chu-
veiro. O banho aqui é tdo gostoso que
nem d4 vontade de sair”, conta a dona
de casa Aparecida Donizete da Silva.
Ela mora com marido, dois filhos e dois
netos em uma das 1.680 unidades do
conjunto habitacional de prédios inau-
gurado em outubro de 2003, no distrito
César de Sousa, em Mogi das Cruzes.

De acordo com o IBGE, o condo-
minio construido pela CDHU abriga 5
mil familias com média de 3,4 habi-
tantes cada. Sem elevadores, é dividido
em cinco areas com 17 blocos de 20
apartamentos cada. Exclusivo para cada
moradia, o kit com o SAS foi instalado
no telhado dos prédios por meio de con-
vénio com a EDP Bandeirante.

No conjunto habitacional, a con-
cessionaria de energia regula aquece-
dores e chuveiros para oferecer banhos
com temperatura maxima de 39°C.

Aparecida é sindica da area J1. Antes de
realizar o sonho da casa propria, morava
de aluguel e nio conhecia o sistema de
aquecimento solar.

Com seis moradores e oito banhos
diarios, a conta de agua da familia de
Aparecida nunca ultrapassou R$ 30; e
a de luz se mantém estavel em R$ 65. A
economia permitiu a compra, em pres-
tacoes, de eletrodomésticos, como TVs
com telas planas para a sala e o quarto
do casal.

A dona de casa se diz satisfeita com
o sistema. Comenta que, nos meses de
inverno, os banhos tendem a ser mais
longos, mesmo com os familiares ja
adaptados ao sistema. “A tnica situacdo
diferente é quando recebo visita. Preciso
orientar o convidado para abrir a tornei-
ra de agua quente antes da fria. Mas é
rapidinho e nunca ninguém reclamou”,
diz sorrindo.
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Messina, do IPT: “O maximo de eficiéncia do sistema solar e do elétrico”
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Préximo passo do Laboratorio do IPT é aprimorar a tecnologia para o uso do gas combustivel

Os caminhos
da agua quente

Sistema de Aquecimento Solar da
Agua (SAS) é o nome técnico da solu-
¢ao hibrida que equipa novos projetos de
conjuntos habitacionais da Companhia de
Desenvolvimento Habitacional e Urbano
(CDHU). O dispositivo segue as normas
do Decreto n° 53.336, de 20 de agosto de
2008, que instituiu o Programa Estadual
de Contratacdes Publicas Sustentaveis.

Com viés social, a CDHU hoje tem o
maior programa em eficiéncia energética
para banho da América Latina. Além de
estabelecer economia de agua e de ener-
gia, também sugere adogdo de tecnologias
menos agressivas ao meio ambiente, como
reduzir poluentes e usar produtos de baixa
toxicidade. Desde a sua efetivacdo, em
2009, foram instalados 30 mil kits de SAS
no Estado, divididos em quatro areas.

A primeira retine municipios das
regides de Taubaté, Baixada Santista,
Campinas e Sorocaba; a segunda, de
Ribeirao Preto, Sao José do Rio Preto e
Araraquara; a terceira, de Bauru e Ma-
rilia, e a quarta, de Presidente Prudente
e Aracatuba. Para o futuro, a meta da
CDHU ¢é também adotar o SAS em empre-
endimentos na capital e em municipios
da Regido Metropolitana de Sdo Paulo
(RMSP) ainda nao contemplados.

O sistema de aquecimento solar da
agua adotado pela CDHU segue requi-
sitos de diversos oOrgaos de referéncia
e iniciativas sustentaveis. A lista deles
inclui Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia (Inmetro), Asso-
ciacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) e o Programa Nacional de Con-
servacdo e Energia Elétrica, responsavel
pelo Selo Procel.

Eduardo Baldacci, gestor de eficiéncia
elétrica da CDHU, explica que a proposta
principal é melhorar a qualidade de vida
da populacio de baixa renda e ampliar suas
possibilidades financeiras com a econo-
mia proporcionada. “Ja para a administra-
¢do publica, a tecnologia permite poupar
recursos em infraestrutura, em especial
no processo do sistema elétrico nacional
conhecido como Geragao, Transmissio e
Distribuigao (GTD)”, analisa.

O gestor também destaca a evolugio
nos editais de contratacio e termos de refe-
réncia de servicos e produtos e o aumento
das exigéncias da CDHU, sobretudo em

aspectos como qualidade e durabilidade
dos equipamentos. “Acabamos por favo-
recer a pesquisa e o desenvolvimento dos
chuveiros e aquecedores solares nacionais.
A meta é ter o SAS mais barato, porém
capaz de maximizar a economia e a efici-
éncia energética”, explica.

Dois caminhos — Para ser incor-
porado na moradia popular, o sistema
hibrido de aquecimento pode vir de dois
caminhos. O primeiro é a ata de precos.
Por meio dela, a CDHU licita a compra
e instalacdo dos conjuntos de aquece-
dores solares, de acordo com a Lei n°
8.666, de 1993. E repassa ao fabricante,
por meio de clausula no contrato do edi-
tal, a tarefa de instalar, orientar o mora-
dor sobre o uso adequado e oferecer
assisténcia técnica durante cinco anos,
periodo de garantia do equipamento,
cuja vida ttil é de 20 anos.

Eduardo informa que, desde 20009,
inicio do projeto, menos de 0,5% do total
de aquecedores instalados teve relato de
algum problema. E se for necessario, pelo
contrato, o fornecedor vencedor da concor-
réncia também arca com custos referentes
a retirada, transporte, ensaios e reposicao
do equipamento. Nesta modalidade, ja
foram instalados 19,5 mil SAS em 131 cida-
des paulistas.

O outro tipo de instalacao dos aque-
cedores é por meio de convénio firmado
entre a CDHU e as concessionarias de
fornecimento elétrico do Estado. Pelo
contrato, as empresas doam e instalam
os equipamentos para os mutudrios,
como contrapartida a Lei Federal n°
9.991, de 2000, que as obriga a investir
1% de seu faturamento anual em pro-
gramas de pesquisa e desenvolvimento
em eficiéncia energética.

O convénio com as empresas € um tipo
de contrato imposto pela Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (Aneel). As concessio-
narias podem coloca-lo em pratica de acor-
do com os seus proprios critérios.

Por meio dele foram instalados 10,5
mil sistemas hibridos em 17 municipios
paulistas. No total, a CPFL responde por
6,5 mil, o grupo EDP Bandeirantes por 4,8
mil e a Eletropaulo tem mais 5 mil, sendo
que estes tltimos serao colocados em fun-
cionamento até o final de 2013.



