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Pesquisa da Unesp leva a vidro capaz
de receber gravacoes tridimensionais

Inovacao abre novas
perspectivas para a
producdo de memorias de
alta capacidade para CDs,
DVDs e computadores

escoberta da equipe de pesquisa-
D dores do Laboratério de Materiais

Fotonicos do Instituto de Quimica
(IQ) da Unesp, campus de Araraquara,
abre novas perspectivas para a industria
de componentes optoeletrénicos: a pos-
sibilidade de gravacdo tridimensional de
informacdes no interior do vidro. O grupo
de estudos é coordenado pelo pesquisa-
dor dr. Younés Messaddeq e o vidro espe-
cial é parte do trabalho de pds-doutora-
do de Gaél Poirier, aluno francés especia-
lista em quimica dos materiais. Ha dois
anos, ele estuda um vidro especial, com-
posto a partir de uma mistura de Oxido
de tungsténio, polifosfato de sodio e
fluoreto de bario. Em um dos testes no
laboratério, Gaél percebeu que quando
irradiava o vidro com raio laser azul fica-
vam gravadas manchas escuras na altura,
largura e no comprimento do pedaco de
vidro.

Além disso, o pesquisador confirmou
gue o efeito fotossensivel podia ser "*apa-
gado™, ou seja, por meio de tratamentos
térmicos apropriados, as manchas desa-
pareciam, evidenciando que o efeito ¢
reversivel, o que possibilita fazer novas
gravacGes sobre o mesmo material.
""Atualmente, muitas pesquisas em anda-
mento em todo o mundo visam a grava-
¢do tridimensional, contudo, a novidade
foi conseguir atingir este objetivo utili-
zando um vidro a base de tungsténio
como matéria-prima. O segredo do com-
posto aqui desenvolvido esta nos elemen-
tos quimicos adicionados em pequenas
guantidades”, explica Gaél.

O vidro especial tem coloracdo amare-
la e, quando irradiado com o laser, muda
de cor. O composto é fotossensivel, alte-
ra suas propriedades quando exposto a
luzes especiais. Gaél ressalta, entretanto,
gue a mancha produzida na experiéncia
nao é uma informacdo digital e somente
ilustra, na pratica, a possibilidade da gra-
vacdo tridimensional.

Albert Einstein - Parceria entre o La-
boratério de Materiais Fotdnicos do IQ e
0 Instituto de Estudos Avancados do
Centro Técnico Aeroespacial (CTA) de
S&0 José dos Campos permitiu nova
demonstracdo da experiéncia. A pedido
da equipe da Unesp, os profissionais do
CTA gravaram de modo tridimensional a
face do fisico Albert Einstein numa amos-
tra de vidro de um centimetro de largura
por trés de altura.

A variedade especial de vidro abre,
também, perspectivas para a pesquisa de
novos componentes miniaturizados,
capazes de substituir CDs regravaveis,
DVDs e cartdes de memoria utilizados,
por exemplo, em cameras fotograficas
digitais e celulares. ""Um dos préximos
passos sera preparar uma pelicula fina de
alguns microns (a milionésima parte do
metro) desse material e verificar se o efei-
to € o mesmo observado no vidro. Esta
pelicula fina seria capaz de substituir a
gue atualmente é utilizada em CDs e
DVDs", aponta Gaél.
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Amostra de vidro com gravacao tridimensional feita pelos pesquisadores da Unesp, em Araraquara, com o uso de raio laser

Outro modo de armazenar informa-
¢cOes em trés dimensBGes emprega 0 uso
de técnica especial: a holografia, que per-
mite ampliar ainda mais a capacidade de
armazenamento de dados por centimetro
cubico de material. O aluno de pés-dou-
torado dr. Marcelo Nalin, que desenvolve
sua pesquisa no Instituto de Fisica da
Unicamp em Campinas, sob a orientacao
da cientista Lucila Cescato, trabalha em
parceria com os doutores Gaél e Younes.
Sa0 0s Unicos pesquisadores, no Brasil, a
estudar o fenémeno de fotossensibilidade
em vidros de tungsténio, usando a técni-
ca hologréfica.

Producéo e investimento — Gaél nédo
recebeu investimento especifico para a
pesquisa, somente sua bolsa de p6s-dou-
torado, que é mantida pela Fapesp. Nas
experiéncias, utilizou a infra-estrutura de
equipamentos do 1Q e contou com o
auxilio financeiro da Fapesp para a com-
pra de reagentes de partida e cadinhos de
Oxido de aluminio e platina, usados para
a fusdo das substancias. A temperatura
de fusdo no cadinho depende da compo-
sicdo inicial do material e varia entre mil e
1.600°C. Depois da sintese do vidro, a

N E e - gk
Para a emissao do raio laser que produz a gravagéo, o bolsista francés Gaél Poirier (& direita) usou um tubo de argdnio

amostra € submetida a um recozimento
que demora quatro horas. Em seguida,
resfriada gradualmente até chegar a tem-
peratura ambiente. A fase final do pro-
cesso de fabricagdo é o polimento nas
superficies, passo importante para asse-
gurar a qualidade 6ptica do material.
Para confirmar o estado vitreo da amos-
tra, 0 material € submetido a técnicas de
caracterizacao: difracao de raios X, andli-
se térmica e observacdo visual.

Patente solicitada — O vidro fotossensi-
vel de Gaél ja tem pedido de patente
encaminhado ao Instituto Nacional de
Propriedade Intelectual (Inpi) e sera esten-
dido, no ano que vem, para os Estados
Unidos, Japdo, Inglaterra, Franga,
Alemanha, Suécia, Italia, Austrdlia e
China. Depois da obtencdo da patente
definitiva, o novo material sintetizado
sera apresentado em congressos cientifi-
cos. Até 0 momento, a Unica apresenta-
¢cdo no exterior ocorreu durante works-
hop sobre materiais avangados, realizado
em junho do ano passado, na
Universidade de Munster, na Alemanha.
Agora, o desafio da equipe do IQ é
aperfeicoar ainda mais o material e

encontrar parceiro comercial. Ele precisa-
ra investir na tecnologia, adaptar o vidro
para ser capaz de receber e processar
informacdes digitais e, também, dispor
de um gravador capaz de escrever e apa-
gar os dados nas trés dimensdes. O volu-
me de informagBes que pode ser gravada
por centimetro cubico do vidro ainda ndo
foi estimado. Porém, a equipe do
Laboratério de Materiais Foténicos prevé
que a capacidade de armazenamento
seja superior a dos CDs e DVDs atuais. "'O
limite tedrico é de 1,6 terabytes, que cor-
responde a 1,6 mil gigabytes de dados.
Um DVD suporta 4,7 gigabytes", explica
Gaél.

Outra vantagem do vidro fotossensi-
vel é ser uma matéria-prima limpa, bara-
ta e reciclavel. A variedade obtida por
Gaél é mais cara que os vidros tradicio-
nais, produzidos a base de silicato (areia).
Entretanto, seu custo é inferior ao utiliza-
do atualmente nos CDs regravaveis, pro-
duzidos com calcogenetos, elementos
tdxicos e com precos mais altos de pro-
ducéo.
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